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DEL 1 GRUNNLEGGENDE FORUTSETNINGER
OG ANTAGELSER

1.1 GENERELT

De fglgende beregninger er kun & betrakte som et eksempel som illustrerer dimensjoneringsmodellen.
Beregningen viser kun de belastningene enheten vil pafgre i betongelementet og beregning av ngdvendig
armering for & forankre disse kreftene inn i elementet. Siden stalenhetene kan brukes i en rekke ulike DT-
tverrsnitt er det ikke gitt anbefalinger pa armeringsutfgrelse i enden av selve DT-elementet, da denne ikke kan
generaliseres.

NB: DT-elementet ma dimensjoneres for enkeltlastene Ri, og R, Armeringsutfgrelse i enden av
elementet for & sikre at disse kreftene kan tas imot og viderefgres ma alltid utarbeides av ansvarlig
konstruktar med ngdvendig kompetanse pa betong og stalberegninger. Merk spesielt at bruk at
DTF/DTS lgsning farer til gkt skjeerkraft i enden av elementet (Ri1) sammenlignet med bruk av
underliggende opplegg hvor skjeerkraften er lik opplagerkraften.

Enheten forankres i front for kraften R1 vhja spesielle armeringsbgyler. | bakkant av enheten vil normalt DT-
ens vanlige skjeerarmeringsbgyler kunne benyttes for innfaring av kraften Rz. Det legges da inn en eller to
ekstra bayler med nok tverrsnittsareal til & lgfte kraften R2i dette punktet. Det bgr imidlertid alltid vurderes om
dette er realistisk kraftinnfaring basert pa tverrsnittets profil og skjeerbgylenes form.

Det er en forutsetning for stalenhetens kapasitet at forankringsbgylene er plassert i de posisjoner som er vist

i Figur 3.

1.2 STANDARDER

Beregningene er utfart i henhold til:
o Eurocode 2: Prosjektering av betongkonstruksjoner. Del 1-1: Allmenne regler og regler for bygninger.

For alle NDP-er (Nationally Determined Parameter) i Eurocodene er Norske verdier benyttet.

NDP-ene er som falger:

Parameter Y Ys Olcc Ol
Anbefalt verdi 1,5 1,15 1,0 1,0
NDP Norge 1,5 1,15 0,85 0,85
Benyttet 1,5 1,15 0,85 0,85

Tabell 1: NDP-er i EC2.
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1.3 KVALITETER

Betong B30:  f« = 30,0 MPa EC2, Tabell 3.1
fea = QecXfer/Ye = 0,85%30/1,5 = 17,0 MPa EC2, Pkt.3.15
fetd = Oletxfetk,0,05/Yc = 0,85%2,00/1,5 = 1,13 MPa EC2, Pkt.3.16

fod = 2,25xN1xN2xfetd = 2,25%0,7x1,0x1,13 = 1,78 MPa EC2, Pkt.8.4.2
Armering 500C (EN 1992-1-1, App. C):
fya = fy/yYs = 500/1,15 = 435 MPa EC2, Pkt 3.2.7

Merk: Armering av annen stalkvalitet kan benyttes dersom beregningen tar hgyde for faktisk flytespenning (fy < 500 MPa).
Samtidig m& materialets bgybarhet veere tilstrekkelig til at armeringen kan tilpasses rundt halvrundstalet fremme pa

enheten.

1.4 LAST

Maksimum utkraging til lastpunkt: 75mm

Bruddgrenselast vertikalt: Fv = 120kN.
Bruddgrenselast horisontalt i aksialretning: Fn=0kN.

Bruddgrenselast horisontalt p& tvers: Fr=0kN.

DEL 2 ARMERINGSBEREGNING

2.1 YTRE LIKEVEKT

Enhetens likevekt kan baseres pa falgende geometri. Antatt plassering av reaksjonskreftene representerer
en konservativ tilneerming og avrunding i forhold til de antagelser som er gjort ved dokumentasjon av enheten.
Beregningen tar hensyn til ca 5mm toleranse pé plassering av armering i forkant av enheten. Merk at nominell

planlagt plassering er lik for DTS og DTF enhetene og skal vaere som vist i Figur 3.
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Figur 1: Krefter pd enhet.

Fv= Ytre last pA HUP
R1, Rz = Ytre reaksjonskrefter mot HUP. (Ved armering)

Setter opp likevektsligningene for HUP.
1): YM=0: Fvx125 — R2x225=0
2): YFy=0: Fv+R2-R1=0

Dette gir:

R — 120kN x125mm
2 225mm

R, =120kN +67kN =187kN

~ 67kN
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2.2 NODVENDIG FORANKRINGSARMERING

Armering for opplagerkraften Ri:

As1= R1 /fsa=187000/435=430mm?

Velger 2812 bgyler=2x2x113mm?=452mm?

Kapasitet pa valgt armering: R=452 mm?2 x435MPa=196kN
Armeringsspenning: 0=187000/452=414MPa

Armering for opplagerkraften Ra:
As2= R» [fsa=67000/435=154mm?

Ved @8 skjeerarmeringsbgyler i DT = To ekstra bagyler @8 (200mm?) i dette punktet vil veere tilstrekkelig.

2.3 BAYING AV FRONTARMERING

Figur 2: Trykkdiagonal mot forankringsarmering.

Tillatt betongspenning i node, EC2, pkt 6.5.2:

fC
fq, =0,6% (1—§ko)x fe

Opptredende betongspenning i node:
— Rl
bx@, xsin@xcosd
b =effektiv stegbredde for overfgring av trykkdiagonal. For en lav DT vil trykkdiagonalen
kunne krysse inner/ytterrgret. Bredden pa inner/ytterrar ma da trekkes fra stegbredden.
@m= Dordiameter ved bgying av forankringsarmering.
6=antar trykkdiagonal i 45grader

O,
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Laser ut for @Om:

@

— Rl
bx o, xsin45x cos45

m

Minste tillatte dordiameter finnes ved & sette inn starste tillatte betongspenning i uttrykket:
Rl
o =7 %08
x cd2 XU,

Nar effektiv stegbredde (b) er kjent vil minste dordiameter for frontarmeringen kunne beregnes.

2.4 FORANKRING AV FRONTARMERING

Ngdvendig forankringslengde, EC2 pkt 8.4.3 og 8.4.4, se Figur 3:

lba = 01X02X03X04X05X|b,reqd2 |b,min

@ o, 12 414

@12:  loreqd = — X — X —— =698 mm
fog 4 178
Ib,min = Maks(0,3X%Ib,reqa; 10xF; 100mm) = 209 mm
Rett jern:
01=1,0

Effekt av overdekning:

02 = 1-0,15%(ca—3xQ)/J

Pga kort avstand til overflate velges konservativt a sette 0> =1,0
Effekt av tverrarmering:

Os = 1-KxA

Pga varierende armeringsutfgrelse velges konservativt a sette as=1,0
Effekt av sveist tverrarmering:

Qa4 = 1,0 (Ikke relevant.)
Effekt av tverrtrykk:

s =1,0 (Ikke relevant.)
Q2x0A3x05=1,0x1,0x1,0=1,0 > 0,7 — OK

lba = 1,0x1,0x1,0x1,0x1,0x698= 698 mm
= Velger I=700mm

Merk:
e Frontarmeringen ma ha tilstrekkelig omfar med hovedarmering til at kreftene kan overfares. Dette kan

gi behov for lenger lengde pa horisontaldelen av bgylen enn beregnet her.
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e Ved bruk av DTS/DTF forbindelse kan heftspenning for forankring av hovedarmering ved opplegg ikke
regnes forhgyet, slik den kan ved underliggende opplegg. Dette medfarer at man er lenger fra enden
av elementet fgr hovedarmeringen er tilstrekkelig forankret til a ivareta tverrsnittskreftene. Dette kan
kreve ytterligere gkning av horisontaldelen p& frontarmeringsbaylene.
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Bayler 154mm’ ) il 1 38
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2xBayler 912 3 R -

- -, L -
2 ) M S - g 8
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! \vo d /—g— il

N
A B
HUP 100xS0x6 1 250 DTF120
Bayler 154mm’ ] L M
Halvrundstdl 76x38 [ 100 ..
St.plate 60x10x60 w0,
MBeyler 82 3 . B
: A_.m B___| , o .
sl l T ) i i
S| —_ |0 | o
i K .
Frm=1ZDkNl :_j Nedvendig ant. ! Bl e i
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| g /_g—
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DTS120

Figur 3: Forankringsarmering.

Tverrsnittskapasitet av enhetens innerrgr er basert pd armeringsplassering som vist i Figur 3 og skal ikke
endres.
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REVISIJON

Dato: Beskrivelse:

16.08.2012 | Fgrste utgave.

27.03.2013 | Oppdatert.

11.01.2016 | Inkludert revisjonstabell. Inkludert merknad om armeringskvalitet.

13.05.2016 | Ny mal
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